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Két cau bé tong khéi I&n — Thi cdng va nghiém thu

Mass concrete structures — Execution and acceptance.

1 Pham vi dp dung

Tiéu chuan nay ap dung cho viéc thi cong va nghiém thu két cu bé tong va bé tong cdt thép khéi lon
(goi chung Ia két ciu bé tang khéi Ién) clia cac cdng trinh xay dirng dan dung, cdng nghiép, giao thng,
ha tang k¥ thuat va thay loi.

Tiéu chuan nay ap dung cho két ciu bé tong khdi lén lam tir bé tong nang cip cwdng d6 chiu nén tir
B20 téi B70.

Tiéu chuan nay khéng 4p dung cho dap bé tdng dam lan.

Tiéu chuan nay quy dinh kich thudc két cAu bé tong khéi len; phirong &n'kiém soat nhiét can 1ap trude
khi thi cong; yéu ciu ky thuat can tuan thd khi thi cong, déng thei, chi ddn cac bién phap thi cong dam
b&o phurong an kiém soét nhiét nhdm han ché nit két ciu bé tong khéi Ién do nhiét thily héa xi mang.
Céc quy dinh khac vé thi cong két cau bé téng, ngoai tiéu chuan nay, thic hién theo TCVN 4453.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la can thiét khi &p dung tiéu chuén nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi nam
cdng bd thi ap dyng phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm cdng bd thi ap
dung phién ban méi nhét, bao gdm c¢a cac sira ddi, bd sung (néu cb).

TCVN 2682:2020, Xi mang pooc lang — Yéu cau ky thuat

TCVN 3118:2022, Bé téng néng — Phuwrong phap xac dinh cuong d chiu nén

TCVN 4316:2007, Xi mang pooc lang xi 16 cao

TCVN 4453, Két cdu bé tong va bé téng cét thép toan khéi - Quy pham thi céng va nghiém thu
TCVN 4506:2012, Nute cho bé tong va viva — Yéu céu ky thuat

TCVN 5574:2018, Thiét ké két cau bé téng cdt thép

TCVN 6016:2011 (1SO 679:2009), Xi méng — Phuong phép thir xac dinh cudng dé

TCVN 6067:2018, Xi mang pooc léng bén sulfat

TCVN 6068:2007, Xi mang pooc lang it téa nhiét

TCVN 6070:2005, Phuong phdp xac dinh nhiét thiy hda xi mang
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TCVN 6260:2020, Xi mdng pooc lang hén hop — Yéu cau ky thuét
TCVN 7570:2008, Cét liéu cho bé tong va vira — Yéu cau ky thuét
TCVN 7712:2013, Xi mang pooc lang hén hop it téa nhiét

TCVN 8826:2011, Phu gia héa hoc cho bé tong

TCVN 8827:2011, Phu gia khodng hoat tinh cao ding cho bé téng va vira — Silicafume va tro trdu
nghién min

TCVN 8828:2011, Bé téng — Yéu cau bdo dudng dm tw nhién

TCVN 9205:2012, Cat nghién cho bé téng va vira

TCVN 10302:2014, Phu gia hoat tinh tro bay ding cho bé téng, vira va xi mang
TCVN 11586:2016, X7 hat I6 cao nghién min dung cho bé téng va viza

TCVN 12300:2018, Phu gia cudn khi cho bé téng

3 Thuét ngi¥, dinh nghia
Trong tiéu chuan nay st dung céc thuat ngl va dinh nghia sau:

31
Két cau bé tong khdi Ién (mass concrete structure)

Két cAu bé tdng c6 kich thwéc G Ién ma néu khdng co bién phap phdng ngira thich hop thi sy tich tu
nhiét tir thiy hoa xi mang va cac thay ddi thé tich kém theo co thé gay nit bé tong.

3.2

Khéi dd (placement)

Khdi bé tong dwoc dd va hoan thanh trong mét dot dd bé téng fién tuc.

CHU THICH: Khéi dd cé thé la mét phan hodc todn bé két ciu.

3.3
Chénh léch nhiét do cao nhat giira tdim va mit ngoai khéi @6 (maximum temperature between
center and surface of placement), ATmax

Murc chénh 1&ch nhiét do cao nhét gitba tam va mat ngoai khéi dd, tinh bang da celcius (°C).

34
Nhiét d cao nhat trong bé téng sau khi 6 (maximum temperature in concrete after placement), Trmax

Nhiét do tai diém co gia tri cao nhét trong khéi bé téng sau khi 8, tinh bang db celcius, (°C).

3.5
Nhiét d6 hén hop bé téng khi dé (fresh concrete placing temperature), The
Nhiét 6 hdn hop bé tong tai thoi diém dé vao van khuén, tinh bing do celcius (°C).
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3.6

Murc nang nhiét do doan nhiét ctia bé tdng (concrete adiabatic temperature rise), ATen

Mtrc ndng nhiét d6 khéi bé tdng dwoc cach nhiét tuyét déi, toan bd nhiét lugng tlr thiy hoa xi mang
dwoc tich tu, Iam néng bé tong ma khdng thoat ra ngoai, tinh béng dd celcius (°C).

3.7

Céap cwong dd chiu nén cla bé tdng (grade of compressive strength of concrete)

Gia tri dwoc kiém soat nhd nhat clia cwdng d chiu nén tirc thai, tinh bang megapascan (MPa), véi
xac suét ddm bdo khong duwéi 95 %, duwoc xac dinh trén cac mau lap phwong chuén da dwoc ché tao,
duwéng hé trong diéu kién tiéu chuén va thir nén & tudi 28 ngay, ky hiéu B.

CHU THICH: M&u 1ap phwong chudn @& xac dinh créng db chiu nén cb kich thudc (150 x 150 x 150) mm.

[TCVN 5574:2018, 3.1.5]

4 Quy dinh vé kich thwéc két cau bé tong khéi lén

Trong diéu kién khi hau, vat liéu ché tao, cdng nghé thi cong bé téng théng dung, két cu bé tng dang
tdm c6 kich thwére nhé nhét I6n hon hodc bdng 0,8 m va cac dang con lai cb kich thwde nhd nhét Ién
hon hodc béng 1,2 m ¢ thé xem & khdi lén.

CHU THICH: K&t cAu bé tong dang tam khi kich thudc nhd nhat (chidu day) nhé hon 3 Ian hai kich thudg con lai.

Ngudi thiét ké xem xét quyét dinh trong hé so thiét ké hodc chi dan ky thuat thi cong kich thwéc khac
quy dinh néu trén.

CHU THICH: Khuyén ngh1i kich thufm nhd hon quy dinh trén ddi véi cac két cAu bé tong khang cho phép nirt hoac thdm nwérc,
Ién hon quy dinh trén déi véi cac két ciu str dyng bé tong cip curdng dd chiu nén B20 dén B30 va duwerc thi cong vao théi tiét
mat (nhiét 33 khong khi khong qua 24 °C).

5 Yéu cau ky thuat doi véi két cau bé tong khdi Ién

51 Gidi han chénh léch nhiét d 1&n nhét gitra tm va mat ngoai khéi dé ATim

Chénh léch nhiét d6 Ién nhét gitka tm va mét ngoai khdi dd, ATim, 14y theo Bang 1 cin clr cp cudong
dd chiu nén thiét ké clia bé tong, thei gian dong ran va loai cét liéu lon str dung trong bé téng.

5.2 Gi6i han nhiét d6 cao nhét trong bé tong sau khi 0 Tim

Nhigt @6 cao nhét trong bé tong sau khi d6, Tim, phu thudc loai xi mang (chat két dinh) dung trong bé
tang, Iy theo Bang 2.

5.3 Gidi han nhiét do cao nhat clia hon hep bé tong khi do Tho,im

Nhiét d6 cao nhat clia hén hop bé tdng khi db vao khudn, Tusm, khéng dugc [én hon 32 °C.

Ngudi thiét ké xem xét quyét dinh trong hd so thiét ké hoac chi dan ky thuat thi cdng mot hodc cac gioi
han ATim, Tim V& Thejsim NhA hon cac gid tri néu tai 5.1 Gén 5.3 déi véi cac két cu bé tong khéi l6n khdng
cho phép niit hodc thdm nuoc.



TCVN 14334:2025

Bang 1 — Chénh [éch nhiét Gé 1&n nhét gitra tam va mit ngoai khéi d6 ATim

Bon vi tinh bing @b celcius ( °C)

Théi gian ATum (°ng V&i cap cwong dd chiu nén thiét ké cia bé tong
dong ran, T
ngay-dém B20 B2S B30 | B40 B45 B50 B60 B70
) 20 20,5 21 22 22,5 23 24 25
3 22 225 23 24 | 245 | 25 26 27
5 23 23,5 24 25 25,5 26 27 28
27 24 245 25 26 26,5 27 28 29

CHU THICH 1: Bang nay ap dung cho cdt liéu lén géc granit, bazan, gabro, sdi; ATim deegc cdng thém 2 °C khi sir dung
cbt lidu gbc da véi. Vi dy: khéi bé tang cap cwamng do B4O bt lidu da vai & tudi 7 ngay cb ATim = 26 + 2= 28 °C.

CHU THICH 2: ATim duoc ly theo binh quyén sb liéu cAp cwdng do bé tong va thdi gian déng rin tai bang nay. Vi du:
khdi bé tng cAp cudng dd B45 cht liéu granit & thei diém dong rdn 4 ngay cd ATim = (24,5 + 25,5)/2 = 25 °C.

CHU THICH 3: Khi cp cuéng do chiu nén cla bé tong xac dinh trén mau try chuan (15 x 30) mm thi phai quy ddi ceong
36 mAu try 46 v& mAu 1ap phuong chuan (15 x 15 x 15) mm theo TCVN 3118:2022 béng cach nhén v&i hé s6 1,2. Vidy
v cAp C50 (mAu try chudn) thi trong deong cdp BE0 (mAu 14p phweng chudn): 50 x 1,2 = 60.

Bang 2 - Nhiét dd cao nhét trong bé tong sau khi o Tim
Ben vi tinh bing d4 celcius ( °C)

Loai xi ming (X) hodc chat két dinh (CKD) Thim

1. Xi mang pooc l&ng hén hop it tda nhiét theo TCYN 7712:2013

2. Xi mang pooc lang xi 16 cao theo TCVN 4316:2007

3. Xi mang pooc lang hén hop theo TCVN 6260:2020 ma trong ban than xi mang da cé
phu gia khoéng loai va ty 1& (tinh theo phan tram (%) khéi long xi mang) khéng nhé hon:
a) 35 % X hat I6 cao nghién min (GGBFS) theo TCVN 11586:2016;

b) 25 % tro bay loai F (FA—F) theo TCVN 10302:2014;

c) 5 % silicafume (SF) theo TCVN 8827:2011 + 25 % GGBFS theo TCVN 11586:2016;
d) 5 % SF theo TCVN 8827:2011 + 20 % FA - F theo TCVN 10302:2014.

85

4. Chét két dinh Iam tlr xi m&ng pooc 13ng theo TCVN 2682:2020 pha thém phu gia khoang
loai va ty I& (tinh theo phan tram (%) khéi lwong CKD) nhu ghi & diém 3.

5. Chét két dinh lam tis xi mang pooc IAng it tda nhiét theo TCVN 6069:2007 hodc ximang | o0

paoc |ang bén sulfat theo TCVN 6067:2018 pha thém phu gia khoéang loai va ty 1& (tinh
theo phan tradm (%) khéi lwgng CKD) nhw ghi & diém 3.

6. Xi mang pooc lang theo TCVN 2682:2020; -
Xi mang (chat két dinh) khong thudc cac loai ghi & cac diém 1 Gén 5.
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6 Thi cong két cdu bé téng khdi Ion
6.1 Yéu cau chung

6.1.1 Két cAu bé téng khéi Ién can dwoc thi cong dung vi tri, kich thude, bé tong tao hinh trong khudn
dic chéc, ddng nhét, dat cac tinh chét co ly theo quy dinh clia thiét ké va cac yéu cau 66i véi két cau
bé téng khéi Iom theo Diéu 5.

6.1.2 Trwdc khi thi cong, nha thau thi cang ¢an 1ap va trinh duyét bién phap thi cang két ciu bé tong
khéi I6n, bao gém bién phap thi cong két cdu bé téng, bé tdng cbt thép nhw két cau théng thudng
(chudn bj mé&t bang, van khudn — da gido, cbt thép, tron, van chuyén, db, ddm, baoc dudng bé tong,
v.v.) theo chi ddn clia TCVN 4453 va phuong an kiém soét nhiét theo chi dan clia tiéu chudn nay.

6.2 Yéu cau doi véi phwong an kiém soat nhiét

6.21 Phuong an kiém soat nhiét can Iap cho tirng khdi d& hodc nhom khéi @b c6 kich thudre va tinh
chét twong ddng. Phwong an kiém soat nhiét can dap tng yéu ciu k¥ thuat déi véi két cdu bé tong
khéi Ién néu tai Biéu 5, phi hop diéu kién thi cang va ¢6 chi phi hop Iy.

6.2.2 Phuong an kiém soat nhiét bao gém cac ndi dung sau:

a) Thanh phan bé tong va vat liéu ché tac dv kién st dung;

b) Mt tang nhiét 46 doan nhiét ctia bé téng theo tinh toan hodc thi nghiém;
c) Nhiét dd hdn hop bé tong khi @ di kién st dung va bién phap dam bao;

d) Nhiét 46 cao nhat tinh toan trong bé tong sau khi d6 dwa trén cac diéu kién du kién tai thoi diém
dd bé tong. Cac thiét bi va bién phap cu thé can 4p dung G& dam bao nhiét d6 cao nhét trong khéi
dd khong vwot qua giéi han néu tai 5.2;

e) Chénh léch nhiét @ cao nhét tinh toan trong khdi d6 dua trén cac diéu kién dy kién tai thoi diém
dd bé tdng. Cac thiét bi va bién phap cy thé cin 4p dung Gé& dam bao chénh léch nhiét dé gita tam
va mat ngoai khdi G khéng vwot qua gi¢i han néu tai 5.1,

f) Thiét bj va quy trinh quan tréc, ghi chép nhiét 3 va chénh léch nhiét . Ban vé vi tri dau do nhiét
dd trong khéi d6. Biéu mau, tin suét cung cép sb liéu nhiét §9;

g) Quy trinh bdo dudng bé tang;

h) Boé vt liéu cach nhiét khoi dd. Bién phap phong ngira chénh léch nhiét d va nhiét do virot qua
mirc gici han néu tai 5.1 va 5.2, néu xay ra;

1) Quy frinh thao d& van khudn va vét liéu cach nhiét dé dam bao chénh léch nhiét do gitra tam va
cac bé mat phoi 16 khéng vugt qua gidi han néu tai 5.1.

6.2.3 Phwong an kiém soat nhiét tinh toan can dugc kidm ching trén khéi dé thi nghiém hodc cau

kién dai dién khi thiét ké yéu cu.

6.2.4 Phuwong an kiém soat nhiét can dwoc diéu chinh khi tién dé thi cong kéo dai hon tién 4o phé

duyét; khithay ddi diéu kién thdi tiét hodc vat liéu ché tao; thanh phan; cdng nghé thi cdng bé téng.
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6.3 Thanh phan bé tong va vat liéu ché tao
6.3.1 Thanh phan bé téng

6.3.1.1 Thanh phan bé tng duing cho két cAu bé tang khdi Ién cin thda man cac yéu cau vé dd sut, do
phan tAng hdn hop, crong 6 va 46 bén 1au nhu bé tong thong thudng, ddng thai can thda man cac yéu
cau vé kiém soat nhiét (nhiét 46 hén hop bé tong, nhiét d6 va chénh léch nhiét o khéi bé téng).

6.3.1.2 Thanh phan bé tong diing cho két cu bé tong khéi Ion can duoc chon dé bé tong dat cac tinh
chat co ly dé ra, ddng thai dat mie ting nhiét d6 doan nhiét nhé nhat co thé trén ngudn vét liéu ché tao,
diéu kién thoi tiét va cong nghé thi cong dw kién &p dung. Trong thanh phén bé tong ding cho két cu
bé tong khéi Iomn, yéu cau vé dd sut, dé phan tang clia hdn hop, cedng d6 va d bén 1au clia bé tong co
thé didu tiét bang Itong nwdc tran, ty 1@ N/X (N/CKD), méac va loai xi méng (chét két dinh); yéu cau vé
kiém soat nhiét c6 thé diéu tiét thong qua st dung xi mang c6 mre tda nhiét hep ly, xi mang (CKD) pha
phy gia khoang hoat tinh va phu gia hoa hoc.

CHU THICH: Khuyén nghi chon vt liéu ché tao bé tong theo 6.3.2; bién phap gidm mirc tang nhiét 4o doan nhiét bé tng
ATan theo 6.4. -

6.3.1.3 Nén s dung cap cwdng do bé tong tudi 60 ngay, 90 ngay hoac dai ngay hon dé giam ham
lwong xi mang (chat két dinh). Khi do, thanh phan bé téng chon theo cap cwdng dd teong (ng tudi bé
tong thiét ké, quy ddi vé cap cwdng dd bé tong tudi 28 ngay (B) dé &p dung tiéu chuan nay.

6.3.1.4 Trong mdt khdi @b co thé st dung hai thanh phén bé téng, mét cho bé téng phan trong, mét cho
bé téng phan ngoai, hodc theo chiéu cao, mét cho bé tang phan dwéi, mét cho bé tong phan trén. Khi do,
chiéu day phan ngoai lay nhé hon phan trong, chiéu cao phan trén lay thdp hon phén dwéi, dng thoi
ham lwong xi mang dwoc tap trung nhidu hon cho phan trén va phan ngoai. Thanh phan bé tang va kich
thuwde tirng phan dugc tinh toan trong phwong an kiém soat nhiét ap dung cho khdi db cy thé.

6.3.2 Vat lidu ché tao bé téng
6.3.2.1 Xi mang (chat két dinh)

a) Loai xi mang (chét két dinh): Nén diing mét trong céc loai néu & céac diém 1 dén 5 trong Béng 2,
wu tién loai co mirc nhiét thdy hoa sau 28 ngay (ky hiéu gas, kJ/kg, thik theo TCVN 6070:2005) theo
thir tw: rat thap (ky hiéu VLH, qzs < 250 kJ/kg); thap (ky hiéu LH, qzs < 290 kJ/kg); trung binh (ky
hiéu MH, qas < 335 kJ/kg).

b) Méc xi mang (chét két dinh) thr theo TCVN 6016:2011: Nén ding méac 40 cho B20 dén B40; mac
50 cho B40 dén B70.
6.3.2.2 Phu gia cho bé tong

a) Phu gia khoang trong xi mang (chét két dinh) nén diing céc loai sau:

—  Xil6 cao nghién min (GGBFS) theo TCVN 11586:2016;
— Tro bay loai F (FA - F) theo TCVN 10302:2014;
- Phu gia khoang hoat tinh cao (SF) theo TCVN 8827:2011 két hgp GGBFS hodc (FA - F).

10
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CHU THICH: Khong dung riéng loai phu gia SF ma phai phéi hop SF vdi phy gia khoang khac; ty 1& phy gia khoang téi thiéu
theo diém 3 trong Bang 2.

b} Phu gia héa hoc nén st dung loai gidm nwée cao — cham déng két theo TCVN 8826:2011 (hodc phu
gia nay két hop phu gia cudn khi theo TCVN 12300:2018). Khéng duing phu gia dng rén nhanh.

CHU THICH: Khuyén nghi st¥ dung phu gia ¢6 kha nang gidm nwdc trén bé tang (46 sut BS = (170 +190) mm, cét liéu lon
Drmax = 20 mm, cat md dun 68 Ion Ma 2 2,2) t6i N < (160 + 5) LUm? khi ding cat t nhién, N < (170 # 5) Lim? khi ding cat
nghién, N £ (165 + 5) L/m? khi diing ct hén hep ty nhién — nghién va kéo dai déng két thec nhu cdu thi cdng, nhung khéng it
hon 1 h.

6.3.2.3 Cét lidu cho bé tong

a) Cbtliéu Ion can thda man TCVN 7570:2006, dwéng kinh hat I6n nhét (Dmex) & mire cao nhét ¢é
thé (tly thudc kich thuwdc két cau, khoang cach gilra cac thanh cét thép va cong nghé thi cong).
Nén dung loai cét lidu [6n ¢ hé sé dan né nhiét thap theo the ty d4 véi, gabro, bazan, granit, sdi.

b) Cét liéu nhd cat tw nhién pht hop TCVN 7570:2006, cat nghién phi hop TCVN 9205:2012 hosc
hén hop cat t nhién — nghién dap (ng hai tiéu chuan trén. Nén dung cat mé dun 86 Ion My = 2,2
cho bé tong B20 dén B40, M« = 2,5 va ham lwong hat nhd hon 0,14 mm duéi 10 % cho bé tong
B50 dén B70.

6.3.2.4 Nwdec tron

Nuére tron va bao dudng bé tang can phi hop TCVN 4506:2012.

6.4 Murc ting nhiét do doan nhiét clia bé téng va bién phap diéu chinh
6.41 Xac dinh mirc ting nhiét do doan nhiét ATan

Gié tr ATen (tinh bang °C) cd thé xac dinh trén khdi bé téng thi nghiém hodc béng phirong phép tinh todn.
CHU THICH: €6 thé tinh gan dling ATan clia bé tdng theo céng thirc:
ATan = (quX)/(coyo) (N

trong dé:

q |2 nhiét thiy hoa xi mang (TCVN 6070:2005) & tudi < ngay, tinh béing klikg;

X 13 ham lweng xi mang (chét két dinh) trong 1m? bé tong, tinh bang kg/m?;

14 nhiét dung riéng ctia hén hop bé téng, lay bang 1,05 kg/(m3°C);

o1& khéi lugng thé tich clia hén hgp bé tang, lay bing 2 450 kg/m®,
VI DU: Bé tang B40 dling xi mang téa nhiét trung binh (MH, g2s = 335 kJ/kg) v&i X = 400 kg/m® co:
ATan.26 = 335 x 400/(1,05 x 2 450) = 52 °C.

6.4.2 Cac bién phap diéu chinh giam AT,
6.4.2.1 Chon xi mang (chét két dinh) nhiét thiy héa thap nhu & 6.3.2.1.

6.4.2.2 Giam ham luong xi méng béng céc bién phap néu tai 6.3.1.2, 6.3.1.3, 6.3.2.2 va 6.3.2.3.

CHU THICH: Gi&m ATan 14 mdt trong céc bién phap higu qua dé gidm Tmax trong két cu bé tang khéi lon. Khi digu chinh, can
can nhéc hiéu qua cla bién phap nay so vai bién phap gidm nhigt @5 hén hop bé tang khi dd theo 6.5.
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6.5 Nhiét d6 hon hop bé tong khi db va bién phap kiém soat

6.5.1 Xac dinh nhiét dd hén hop bé tdng khi dd Ths, °C

6.5.1.1 Tw dwoc xac dinh bing tdng ctia nhiét dd hon hop bé tong khi tron Ty (tinh bang °C), va mirc
thay ddi nhiét 6 hén hop bé téng khi van chuyén ATy (tinh bang °C): Tnp = Ty + ATue.

6.5.1.2 Ty duoc xac dinh trén co s& can béng nhiét long vat liéu ché tao bé téng va nhiét lwong hdn
hop bé tong tron ra tl né.

CHU THICH: Trong diéu kién binh thuémg, Te thuing giao ddng quanh nhiét da trung binh ngay khdng khi Tu (tinh bang °C).
T twong duong hodc cao hon T khodng (1 + 2) °C khi cét liéu dwoc che néng, bé téng dugc tron b vao ban dém. Ty cao
hon Tickhodng (3 + 6) °C khi bé tong dwec rdn d6 vao ban ngay.

6.5.1.3 AT, dwoc xac dinh cho toan bd thai gian van chuyén hdn hop bé téng (bao gdm tiv tram trén
t&i cong trrdng va trong pham vi cong tredng) hodc tinh toan gan dang can ¢t chénh léch Ty véi nhiét
dd khéng khi ti va thoi gian van chuyén.

CHU THICH: Trung binh, ATv ting (hodc gidm) 0,15 °C khi tw cao hon (hodc thap hon) Trkhodng 1 °C trong thét gian van
chuyén bé tang 1 h. Vi dy, khi van chuyén hén hgp bé téng Tr= 20 °C & t = 30 °C trong 2h, nhiét d hén hop sau van chuyén
tang 0,15x2x(30 — 20) = 3 °C, tirc Thy khi 36 thanh 23 °C.

6.5.1.4 Khilap phwong an kiém soat nhiét, nén chon Tr, ban dau bang nhiét @3 trung binh ngay khéng
khi Tw, tinh bang °C, két hop vat liéu ché tao, thanh phan bé tang chon theo 6.3 dé tinh toan xac dinh
Trmax V& ATmax khi 6. Néu khéng dap (rng yéu cau ky thuat tai Diéu 5 thi diéu chinh gidm Ag, clia thanh
phan bé téng theo 6.4.2 hodc Tw theo 6.5.2 va 6.5.3.

6.5.2 Bién phap kiém soat nhiét 46 hén hop bé téng khi tron

6.5.2.1 Nguyén tic chung

Pé gidm nhiét dd hdn hop bé tong tron co thé ap dung mét hodc két hop cac bién phap sau: ha nhiét
dd cét liéu, gidm nhiét dd nudc tran, siv dung da bang thay thé mét phan nwdce trdn, 1am lanh hdn hop
bé téng béng nito' Idng.

CHU THICH: Trung binh, dé& giam 1 °C nhiét 4 hdn hop bé téng tron, can gidm nhiét 66 hodc cot liéu (1,6 = 1,8) °C, hodc xi
mang (8 + 10) °C, hedc nwéc trdn (4,5 = 5,5) °C, hodc thay (8,0 + 7,0) kg nuwéc trgn béng da bang.

6.5.2.2 Bién phap giam Ty bang ha nhiét do cot liéu

a) Che ning kho, bai chtva cit liéu.

b) Che ndng bai chira ho#c gil cat, da trong kho co mai che dé han ché tac dong trre tiép clia mét
trdi 1am néng cdt liéu. Cht liéu nén dwoc thdi mat thém bing khong khi cé nhiét 36 thap hon vao
ban dém va sang sém. Phwong phap nay cho phép ha Ty twong duwong Tk

¢) Phun wét da dam, séi va quat cho nwéc bay hoi.

d) Phun wét bé mat da dam, sai trong kho chira theo chu ky, sau d6 quat cho nwéc bay hoi dé hat
nhiét tr cét liéu. Phuong phap nay cho phép ha Ty khodng 8 °C.

e) Lam lanh cat bing nwéc lanh;

12



TCVN 14334:2025

Bua nwéc lanh chay qua hdc chira cat dé ha nhiét dd cat. Nwde da chay qua cat thu hdi vé may
dé 1am lanh lai. Phrong phap nay cho phép ha Ty khodng 4 °C.

f)  Nhung da dam, soi vao nwoc lanh:

Nhting thing (cé day hodc thanh h&) chira da dam, séi vao nwéce lanh véi thoi gian 60 cho do lanh
thdm sau vao hat ct liéu, sau d6 db 1én bang tai rung dé loai bot nwdre trirde khi dra vao may
tron. Phuong phap nay cho phép ha Tykhodng 12 °C.

g) Phun nwéc lanh lén cét ligu:

Phun nuwéc 1am lanh dén 4 °C 1én cat hodc da dim chay trén bing chuyén trede khi vao may tron.
Phwong phap nay cho phép ha Ty khodng 7 °C.

Twéi nwéc mat nhiéu 13n tir nwéc may, nwdc giéng, nedc song hé 1én cdt liéu cho phép ha Ty
khoang (1 + 2) °C.

h) Lam lanh bang chan khéng:

Hut chan khong (t¢i 6 mm thiy ngan) sild, thung kin dung tich 100 T dén 300 T chiva cat hoac da.
Nh¢& chan khdng, nwée bay hoi khoi c6t liéu lam cét liéu ha nhiét do. Phwong phap nay cho phép
ha Ty khoang 18 °C.

CHU THICH: Ltrong nuée cot liéu hap thy qua xU Iy 1am lanh phai dwrere tinh dén trong thanh phan bé tang thi cong.
6.5.2.3 Bién phap giam Ty bang ha nhiét d nwéc tron

Bién phap nay don gian, hiéu qua nhat d& gidm nhiét d6 hén hop bé tong. Cach 1am nhu sau:

a) Sl dung nudc tir méy lanh nhiét @6 (2 + 4) °C (Gwong éng, binh chiva nwéc lanh can dugc bdo
6n) lam nwéc tron bé tdng. Bién phap ndy cho phép gidm Tykhodng (3 + 4) °C;

b) Pha nwéc lanh (2+4) °C véi nwéc thedng lam nuéc trdn bé tong. Bién phap nay cho phép gidm
Ti khoang (1 + 3) °C.

6.5.2.4 Bién phap giam Ty bing st dung da bang thay mét phan nwéc trén

Bao hodc dap nhd da bang t6i kich thwdc vién d&c 2 cm hodc vién réng 3 cm va bao quan ching trong
thiing chira riéng (thiing chira va cac bd phan tiép xic da bang can duoc bado én; da vién, Ga bao
khang dwoc bét nhau). Tl day, da bang dwoc dinh lvgng truc tiép vao may tron. Ty theo yéu cdu
gidm T, d4 bing cé thé thay mot phan hay toan bd nude tron. Thai gian tron can di dé da bang tan
chay hét va hdn hop bé téng dat 36 ddng nhét. St dung d4 bang cho phép ha Ty khoang (4 + 16) °C.

6.5.2.5 Lam lanh hén hop bé tong bang nito 16ng

Bom nito' 1dng - chét dng tror dong lanh & nhiét 8 am 190 °C tir thiing chira qua dng kim trire tiép vao
hén hop bé téng da tron dé ha T téi nhiét 66 yéu cau, nhwng trén nhiét dd déng bang. Phwrong phap
nay cho phép ha nhiét dé hdn hop bé téng xudng t&i (2 + 3) °C, tuy nhién phwong phép nay chi nén ap
dung trong trrdng hop thue su can thiét.
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6.5.3 Bién phap giam tdn that nhiét dé hdn hop bé tong lanh khi van chuyén
6.5.3.1 Giam thoi gian van chuyén hdn hop bé téng tlr tram trdn téi cdng treong va trong pham vi
cdng trudng (thai gian bom, cau, chay trén bang chuyén, mang dd).

6.5.3.2 Sir dung xe thiing trdn son mau sang. Che néng bang chuyén van chuyén hén hop bé tong, lam
mét thirng chira xe ben, may bom bé téng t&i nhiét 6 khang khi trérc khi tiép xtc hén hop bé tang.

6.5.3.3 Van chuyén - dd bé tdng vao thoi diém nhiét dd khong khi trong ngay thap nhu vao ban dém
hodc sang s&m (21 h dém dén 9 h sang).

6.5.4 Nhiét 6 hdn hop bé tong sau khi tron, trong qua trinh van chuyén, d khuén duoc do bang
nhiét ké v&i do chinh xac téi 1 °C cdm ngdp sau trong hdn hop bé tang téi thiéu 5 cm.

6.5.5 Nhiét do trung binh hén hop bé téng khi 66 (1 sé do/xe trén) phai khdng vurot qua Thb phuong
an kiém soat nhiét da duyét, trong 66, gia tri nhiét do In nhét khéng duwoc vegt qué 3 °C s0 VOi The.
6.6 Nhiét do cao nhat trong bé téng sau khi dd va bién phap kiém soat

6.6.1 Xac dinh nhiét do cac nhat trong bé tong sau khi dé Tmax

Tmax 12 tng clia nhiét do hdn hop bé téng khi d6 The (xem 6.5) va mirc ting nhiét G4 cao nhét trong bé
tong sau khi @& ATy, tinh theo cdng thirC; Tmax = Ths + AT, trong d6, ATx dugrc x4c dinh trén khéi dé thi
nghiém hodc baing tinh toan can ct vat liéu, thanh phan bé téng, Ths, kich thwéc khéi dé va céac thong
sé lién quan khac.

CHU THICH: Cac khéi bé ting méng bé kich thudc mat bang Ién, day trén 3 m thuéng ¢d ATx gan béng ATen (xem 6.4).
6.6.2 Bién phap kiém soat nhiét do cao nhét trong bé téng sau khi 46
6.6.2.1 Cac bién phap giam Tmax

a) Giam mirc ting nhiét do doan nhiét ATan (6.4) hodc Ths (6.5) hodc két hop ca hai;

b) Chuyén thi cdng vao cac ngay mat va vao ban dém; han ché thi cong bé tong & nhiét G khdng khi
trén 35 °C;

c¢) Giadm nhiét o khu virc db bé téng khi nng néng bang cach phun mi hoi nwée; dung khung mai
di dong dat cach bé mat khdi b (2 + 8) m d& che nang va tranh nhiét @i Itu truyén tlr méi che tdi
mét bé tong; che phd tam trong va sau thoi gian b bé tdng dwoc 1am lanh téi khi nhiét o bé tong
trong van khuén béng nhiét d6 khéng khi bén ngoai;

d) D4 cac xe tron hdn hop bé tdng c6 nhiét 46 thap vao viing 16i, nhiét 36 cao hon vao céc ving bién
khéi do;

e) Boc vat liéu cach nhiét & mire nhiét trd hop ly. Cau tao vat liéu cach nhiét thanh (2 + 3) lép dé khi
ATmax nhd hon ATim (xem 5.1), ¢6 thé thao d& dan, tang toc do thoat nhiét tir khéi db. Viéc boc véat
liéu cach nhiét mat hé va van khuén thép can dwoc dac biét chu y khi thi cong vao thoi tiét lanh
(nhiét d6 khéng khi vé dém xuéng dwéi 10 °C).

f) Bua nhidt tir khdi bé tong ra ngoai bing ng dat trong khéi @3 (6.6.2.2). Bién phap nay doi héi chi
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phi I&n nén can xem xét ap dung khi nhiét do cao nhét tinh todn Tmax Vot qua Tim (xem 5.2) hodc
khi can thao van khuén nhanh.

St dung hop Iy cép cudng dd bé tong (6.6.2.3);
Phan chia khéi b (6.6.2.4).

6.6.2.2 Pwa nhiét tir khoi bé téng ra ngoai

a)

b)

©)

Bua nhiét tir khdi dd ra ngoai (con goi gidi nhiét) 1a bién phap dat cac dan dng thép vao trong khéi
dd (Hinh 1), sau d6 ding nwéc lanh tuan hoan qua éng dé dua nhiét tir khdi bé tang ra ngoai. Viéc
dit dan dng phai do cac td chivc chuyén nghiép tinh toan va thic hién. Két ciu dan dng phai duoc
thiét ké dam bao van hanh an toan, thoat nhiét thuén loi, khng gay tic vira bom 14p day khi két
thic giai nhiét.

Nurdre véo Mic 5
F MY MY MY MY M) o] O o}
MGc 4
0 0 @]
Muocd
0] @] 0]
Mire 2
O 0 @]
) U U U U Mirc 1
Nuc ra O 9] 0]

Hinh 1 - So d6 mit bang (trai) va cac mirc theo chiéu cao (phai) dan ong thoat nhiét

Ong thép nén st dung loai co dweng kinh ngodi (25 + 30) mm, day khoang (1,5 + 1,8) mm. Céc éng
co thé dat trwdre khi dd bé téng, cb dinh vao khung cbt thép khéi a8, hodc dat trurc tiép 1én bé mat trén
clia dot @b trwde hodc 1én bé mat I6p bé tong vira dd. Trong mét khdi db co thé bd tri mét téi nhiéu
dan 6ng. Mi dan bng c6 thé cAu tao tir cac doan dng thdng va cac doan dng cong néi voi nhau nhw
Hinh 1 v&i sd mdi ndi it nhat co thé. M&i dan éng nén ¢ tdng chiéu dai khodng (150 + 225) m (trwdng
hep can gidi nhiét nhanh c6 thé Iy ngdn hon). Céc dan éng dung chung dwdng éng cép nwdc nén
l4y chiéu dai bing nhau @& can bing dong chay va dam bao hiéu qua gidi nhiét déu. Budc it dng
theo phwrong ngang va phuong ding nén ldy nhw nhau va trong khoang (1,0 + 1,5) m (trudng hop
can giai nhiét nhanh c6 thé l4y nhd hon) dé phan bé lanh dong déu trong khdi dd. Toan bd dan éng,
dac biét ving ndi can dwoc dinh vi chic nhdn dé khéng bj lung lay hodc gay rd i nwée khi G, dam
bé tong. Tirng dan dng cin dwoc thir d6 kin nwdc trede khi phd hdn hop bé tang. Méi dan éng
can duoc 1&p dong hd do lwu lvong dong chay va nhiét d6 nudc dau ra. Ong cép nudc chung
duoc Iap déng hd do nhiét da nwée dau vao.

Dé gir cho éng khdng bj ndi trong hdn hop bé tdng méi dd, nén tudn hoan nwéc ngay tai thoi diém
bé t6ng bt dau phi dng. Ong hodc méi ndi bi hu hai do hdn hop bé téng méi db (hodc do dung
cu thi cdng roi, may dam va cac yéu té khac) can duoc stra chiva ngay bing cac doan éng va méi
méi dy phong chudn bj tir trvéc. HEn hop méi @6 xung quanh éng hw hai dwoc ldy ra, phén éng
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huw hai dwoc thay bang doan dng dy phong. Tat ca cac doan éng hu hai duoc loai bd dé khong
gay can tré lwu lugng nwéc chay qua éng.

d) Thiét bi bom va Iam lanh nwéc:

- Cbng suét tram bom duec xac dinh tlr 6 dan dng can ddng thai van hanh theo tién dé dd beé

tong. Lwu lvong dong chay thiong 1dy khoang (15 + 18) L/min hodc (0,25 + 0,3) L/s déi véi
éng duong kinh 25 mm. Nuéc lanh lay tir may lam lanh hodc ngudn nwérc sinh hoat. Néu lay
tr sdng, hd hodc nguén nwéc cong nghiép, can loc loai bd cn dé giam kha nang tic nghén
hé théng tai cac chd udn cong, nit that, van khéng ché;

Trir khi chiéu dai dan &ng ngén, cac dong chay qua duéng éng nén duoc ddo chiéu hang
ngay (tw ddng hay thl cong) nhér cac dng dau chéo va céc van tai tram bom hoéc tai céc
dwdng éng capithoat phuc vu cho méi dan éng riéng biét. Cac doan dng cap nén dugc bdo 6n
dé& dam bao nhiét d6 nudc quy dinh tai dau cAp. Quy cach clia hé théng phan phéi va miec ton
hao cho phép tinh theo quy dinh thiét ké cap thoat nwéc thong thudng;

Quy mé va sé lwgng may 1am lanh nwée dugc dya trén yéu cau téi da (sé dan cling hoat
ddng, nhiét @ nwdc dau vao, nhu ciu thay ddi cho toan bd thai gian gidi nhiét duw kién). Nwoc
lam lanh t¢i 3 °C nén dwoc sir dung cho gidi nhiét trong giai doan dau. Khi can nhiét da thap
hon t&i 1 °C cd thé st dung hén hep 70 % nwére va 30 % chét chéng dong bang (propylene
glycol).

e) Kiém soat dong chay:

— DPuwdng 6ng cap va thu nwéc: Cac dau cap, dau thu hdi hodc cac éng ding can duoc bé tri

trén cac khoang cach thuan tién va gan ddng hd do nhiét do. Nén str dung cac dau ndi da
nang va dng mém dé két néi 6ng capithoat véi cac dan éng;

Téc d6 lam lanh; Giai doan tir khi d6 t6i triedre khi bé téng dat dinh nhiét 6 dau tién, khi bé
t6ng con & trang thai co mé dun dan hdi thap, tir bién cao, ¢ thé 1am lanh véi tée do cao nhét
c6 thé. Sau do, viéc lam lanh can khéng ché & téc d6 va nhiét dd nwéc hop Iy dé dam bao
chénh léch nhiét do gita cac diém trong khdi 6 khdng virot qua gidi han néu tai 5.1.

fy Tam dirng:

Viéc lam lanh can tam dirng (sau dinh nhiét & Gau tién) khi xuét hién mét trong cac dau hiéu sau:

Chénh léch nhiét 4o giva hai diém bét ky trong khdi bé tong dat ATim (14y theo 5.1 dbi vdi bé
téng dong ran tai thoi diém do nhiét do);
Nhiét d bé tong da gidm 17 °C dwoi gia tri dinh nhiét do dau tién;

Bé tong da dat nhiét do on dinh cudi cling hodc nhiét do thiét ké quy dinh.

Viéc lam lanh duwoc phuc héi khi nhiét do bé téng tang trd lai.

g) Kétthac:
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Quan tric nhiét do:

Thye hién theo 6.8, bd sung thém céc diém do sau: sat mét éng lanh nhat (dau vao) va néng nhat
(Gau ra) & mdt dan (Gé kiém tra chénh léch nhiét dd bé tong trong pham vi mét dan); gitra éng lanh
nhét (hodc néng nhéat) clia mét dan va éng néng nhét (hodc lanh nhat) lién k& né nhung & dan bén
canh (dé kiém tra chénh léch nhiét d6 Ién nhéat trong bé tong gitra cac dan).

Nwéc can dugc do nhiét do tai dau dng cap va thu hdi d& kiém soat lwong nhiét dwa ra khoi khoi
bé téng.

Sau khi két thic giai nhiét, toan bd cac dan dng dwoc bom rira sach, thdi hét nwoc va lap day
béng vira xi mang bom ép. Vi¥a xi mang can cé cudng dé khang thap hon cudng do bé tong két
cAu. Khi viva dong ran, cat bd phan éng ngoai pham vi khéi dd.

6.6.2.3 S&r dung hop ly cdp cwdng do bé tong

Nguoi thiét ké xem xét quyét dinh cap bé tong hop Iy cho két ciu, ddm bao yéu cau chiu lyc, d6 bén

lau,

a)

dé thue hién va tiét kiém chi phi thi céng, kiém soat nhiét:

Déi voi cac két ciu chiu tai mudn hon 28 ngay, nén st dung cap cwrong dé & tudi 60, 90 ngay

hodc 1au hon dé gidm lwong xi mang trong bé tang. Di voi cac két cau chiu tai sém, nén chon

cép cwdng d6 & mixc hop ly, tranh chon cap cuéng d6 bé tong cao dai tra gay lang phi;

Cép cuwdng d6 bé téng B khuyén nghj nhw sau:

— B40 dén B50 & tudi 28 ngay hodc 60 ngay ddi véi cac dai méng khdi Iom clia nha siéu cao
tang, try thap, try cau 1én hodc san truyén (ng luc trudc;

~  B50 dén B70 & tudi 28 ngay dbi vai cac cot, tru chiu lwe 1on, cac dam truyén, dam ong lyc

tredre;

— B20 dén B40 & tudi 28 ngay ddi voi cac két cau khac.

6.6.2.4 Phan chia khéi dé

a)

b)

Tuy theo kich thwéc, dac didm két cAu va diéu kién thi cong, ¢b thé phan chia két cdu thanh nhiéu
khdi d theo phwong dirng hodc phrong ngang hoc ca hai. Thai gian ngirng gitra hai khéi @6 lién
k& phai 30 d& ATmax gitba tam va mat khéi dd trudc khdng virot qua giéi han néu tai 5.1.

Mach ngung thi cong cin duoc tay sach Ié¢p mang xi mang toi khi 6 ra [6p viva hodc hat cét liéu
ndm phia dwoi nd. Mang xi mang ca thé dwoc tdy sach bang phun nwéc ap lyc cao (néu dwéi 2
ngay sau khi @ bé tong) hodc médy danh so'm gén ban chai st, da mai hodc phun cét. B& mat bé
téng sau khi tdy mang xi mang can dwoc git? & trang thai bao hda nudc nhung khdng dong nuéc.
Sau 46, d8 bé tong méi tiép gidp vao hodc trai mét Iép vira két ndi mong (10 + 15) mm (thanh phén
gibng nhw vi¥a xi mang - cat trong bé tang) rdi dé bé tang méi Ién. Tai cAc tiét dién chju Irc xung
yéu, thiét ké co thé bd tri thém cbt thép lién két. Khdng dung nuwéc lanh co nhiét d6 thap hon nhiét
d6 bé mat khdi b (3 + 4) °C khi x( ly 1am sach mach ngirng thi céng.
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6.6.3 Du phéng tinh hudng rii ro nhiét dd cao nhat trong bé tong Tmax VPt qua giéi han Tim

D& phong ngira Tmax VUGt qua Tim, Can Gam bao Tmax tinh toan trong bién phap kiém soat nhiét khong
vwrot qua 0,95Tim (qid tri Tim néu tai 5.2) va dwoc kiém chieng trén khéi 64 thi nghiém hodc mét cau
kién dai dian.

CHU THICH 1: Khuyén nghi kiém chitng Tmax trén khéi 8 thi nghiém kich thuec bing hodc Ién hon (2 x 2 x 2) m d6i véi két
cAu méng bé bé tang cat thép cép cwong dd 1én hon hodc bang B40 va day hen hodic bang 3 m; kiém chirng Tmax trén mat
cAu kién dai dién (c6 cap cudng dé va kich thudc twong duong céu kién s& thi cang) déi véi cac dang két cau con lai;

CHU THICH 2: Trwéc khi dd bé tong cAu kién dai dién hodc khéi b thi nghiém, nén thi nghiém nhiét thiy héa clia xi méng
(cht két dinh) theo TCVN 6070:2005 hodc mikc tang nhiét d& doan nhiét bé tang dé kiém tra sé ligu tinh toan;

CHU THICH 3: Bién phap kiém soat nhiét trén cAu kién dai dién c6 thé ap dung cho cac cAu kién trong déng hodc nhé hon
déing thei vé kich thwée va cip cuéng dd bé tang.

6.7 Chénh léch nhiét dd I&n nhét trong bé téng khéi dd va bién phap kiém soat
6.7.1 Xac dinh chénh léch nhiét do I&n nhét giva tam va mat ngoai khdi A6 ATmax

Chénh I&ch nhiét d6 1&n nhét gita tam va mét ngoai khéi d6 xac dinh theo tinh todn hodc cn ot két
qua do trén khéi @b thi nghiém, cu kién dai dién.

6.7.2 Bién phap kiém soat chénh léch nhiét d6 Ién nhét gitra tam va mat ngoai khdi dd
6.7.2.1 D& chénh léch nhiét dd 16n nhat ATqax theo tinh toan khong virot qua ATim néu tai 5.1 thi can
4p dung mot hodc két hop céc bién phap cong ngheé sau:
a) Giam Tpax (theo 6.6.2);
b) Boc vat liéu cach nhiét khéi Gb (theo 6.10). Bién phap nay co ban va hiéu qua;
c) Thao d& van khudn va vat liéu cach nhiét ding thoi diém (theo 6.11).
6.7.3 Dw phong tinh huéng rii ro chénh léch nhiét dé gitra tdm va mit ngoai khdi d6 ATmax
VU’Q’t qué ATim
Dé& phong nglra ATmax > ATim (Néu tai 5.1) khi thi céng can:
a) Co vatliéu cach nhiét dy phong (bat che) dé boc thém khéi @6 khi xay ra ATmax > ATim;
b) Cé bién phap chdng sdc nhiét khdi dd cho tinh hudng nhiét 6 bé mat bj ha dét ngét, cu thé:
— Bao dudng bé tdng bang nhiét dd nwéc khéng thdp hon nhiét d6 bé mét (3 + 4) °C;

- Khi o gié mua déng béc, mua rao hodc gié manh (v > 15 m/s), mat h& va cac mét van khudn
can dwoc chdng mét nhiét nhanh béng cach phd bat, nilon, vai dira hodc vét liéu thich hgp
tao thanh dém khong khi kin bao quanh khdi b (Hinh 2), d3c biét tai cac g& canh va géc.
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Hinh 2 - Diing bat che phti chéng séc nhiét khéi dé

6.8 Quan trac nhiét a6 va chénh léch nhiét do
6.8.1 Thoi gian quan tric nhiét do

Dé xac dinh sy phit hop Tmax V& ATmax clia khdi d voi cac gidi han néu tai Diéu 5, quan trac nhiét do
bé téng va mai trudng khong khi xung quanh can dwoc thuc hién trong toan b giai doan kiém soat
nhiét, tir khi dé bé téng t&i khi thao van khuén, nhung khang it hon 7 ngay.

6.8.2 Thiét bj do nhiét dé

a) Cac cap nhiét dién, nhiét ké bén vidng trong bé tang khéi 3, cap quang thay tinh;
b) Nhiét ké trong cac dng dét trudc trong bé tong.

6.8.3 Vi tri can do nhiét do trong khéi bé tong

a) Tai tam khéi dd, hodc noi dy kién xudt hién nhiét d cao nhét.
b) Tai cdc mat ngodi gdbm mat hd va cac mat swén van khudn (cac vi tri khac theo chi dan thiét ké).

Mi vi tri do nén cé mét cip dau do nhiét da chinh thire, mét cap duw phang hodc 1 éng dét tredie trong
bé tong d& do bing nhiét ké. DAu do nhiét do mét ngoai nén dat cach mét bé tong (50 = 100) mm,
trong I&p cbt thép dai nhuw trén Hinh 3. Khi thi céng trong théi tiét co thé dét ngét tré lanh, nén bd
sung dau do nhiét tai géc, g canh.

6.8.4 BO tri diu do nhiétdd

6.8.4.1 Ban vé bd tri dau do nhiét dd trong khdi bé tdng nhw vi dy trén Hinh 3.
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Vi tri du do tam khoi

Hinh 3 - Vi tri dit dau do nhiét d tai dinh, tdm, géc va swon khoi do

6.8.4.2 Lap dat dau do trong khéi dé:

- - Day do tdm va mét Gwoc ludn trong dng gen (dudng kinh khoang 15 mm) hodc budc trén thanh
thép, neo chic vao khung ¢t thép rdi dan ra ngoai khéi dd;

~  Ong nhya do nhiét d6 bang nhiét ké dwoc dat trwéc trong khéi bé téng khi @8 téi vi tri can do.
Nhiét ké dwoc cam vao dng ti chiéu sau can do (diém do phai co nwérc), gilr tai day 161 khi sb
do 6n dinh.

6.8.5 Tan suét do nhiét dd va cung cép s6é lidu

Nhiét d6 bat dau do ngay sau khi hén hop bé tong pht kin dau do (sd do dau), sau G6 do theo tan
xudt: ngay dau tién: (1 = 2) hilan, ngay thir 2: (2 + 4) hilan; ngay thi 3: (4 + 8) h/lan; cac ngay tiép
theo (8 + 12) h/lan (sb nhd cho khdi d kich thudc nhd nhat dwéi 2 m). Tan xuét khac - theo chi dan
thiét ké.

6.9 Bao dwdng bé tong

6.9.1 Hoan thién mat bé téng sau khi d6

6.9.1.1 Ngay sau khi két thic dd bé tong, méat bé téng can dwoc hoan thién, xi Iy khuyét tat, lam
phdng, khong dé& dong nwéc.

6.9.1.2 Khi xuét hién cac vét nit do co mém trén bé mat bé tdng méi dé, co thé xoa, vd, dam lai Iop
mat Gé x6a cac vét nit nay, nhng phai trong théi gian bé tang con dam duoc (an ngén tay véo bé
téng thay con lan).
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6.9.2 Quy trinh bao dwing bé téng

6.9.2.1 Ngay sau khi hoan thién bé mét, néu theo tinh toan, khdi dd khéng can boc vat liéu cach nhiét
thi bé téng can duwoc bao dwdng dm theo TCVN 8828:2011 kém theo cac yéu cau bd sung sau:

a) Chidiing nwéc phun tia, khong ding nudc véi xbi thang 1én mat khdi dd;

b) Nhiét 6 nwéc bao dudng bang hodc thdp hon nhiét d6 mat khéi d6 khong qua (3 = 4) °C;

¢) Téng théi gian bao dwdng khdng it hon 7 ngay;

d) Trwong hop ding mang bao dwdng thi theo hwdng dén cla nha san xuét, treong hop ding
phwong phap khac thi theo quy trinh clia phwong phap @9, tréng hep khéi dé duoc boc vat liéu
cach nhiét thi bdo dwdng cling qua trinh bgc vét liéu cach nhiét theo 6.10.

6.9.2.2 Vao thai tiét nong, can che nang trirc tiép trén khdi bé tong méi db dé bé tang khéng bi ting
nhiét, xi mang khéng bi thiy héa manh hon lam téng nhiét 36 bé tong.

CHU THIGH: Cac 18u, mai che ning khi a6 bé téng co thé tiép tuc dwoce sir dung.
6.10 Boc vét liéu cach nhiét
6.10.1 Vi tri boc vat liéu cach nhiét

Khi chénh léch nhiét dg tinh toan gitra tm Tmax va nhiét dd thdp nhét cia méi trwéng (& giai doan kiém
soat nhiét) 1on hon ATjm (néu tai 5.1), khéi d cin duoc boc vat liéu cach nhiét. Vat liéu cach nhiét can
duwoc boc tai van khudn thanh, van khudn day (néu cé) va ph kin méat hé khdi 66.

6.10.2 Vat ligu cach nhiét

Vat liéu cach nhiét nén ding cac loai co hé sé dan nhiét thp, it hit dm, & trang thai khd (36 &m khang

Ion hon 12 %).

Déi voi vat liéu tdm hodc cudn:

a) Tam xép polystyrene (EPS) cd khéi lgng thé tich y = (20 + 40) kg/m?, chiéu day (10 + 50) mm;
tAm hodc cudn polyetylen (PE) cé y = (20 + 40) kg/m?, chiéu day (3 + 15) mm;

b) T4m bdng khoang hodc bdng thdy tinh ¢6 khéi lugng thé tich = (80 + 200) kg/m?, chiéu day tam
(25 + 100) mm.

Dai v&ri vat lidu roi;
Hat polystyrene xdp, trau, xi, cat khd va vat liéu khac Gé phd bé mét bé tong..
6.10.3 Chiéu day vit liéu cach nhiét

Vat liéu cach nhiét dwoc boc véi chidu day phi hop nhiét tré yéu cu Rusie (tinh bing m?K/W), can cr
murc chénh l&ch nhiét do gitra mat khdi G (ma vat liéu cach nhiét can gitr 4m) so véi nhiét 46 khong
khi thap nhét trong giai doan kiém soat nhiét.

CHU THICH 1: Khuyén nghi bd tri vat iéu cach nhiét thanh mét hodic nhidu I&p véi Rvaue bang téng nhiét trér clia céc lép
Ruaeqy; chiéu day vat liéu tirng I&p bang Ruaueq) nhan v&i hé sé dén nhiét cha vat ligu lop do;
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CHU THICH 2: Khuyén nghi chi boc vat liéu cach nhiét chiéu day phi hop Rusie; khi bac cao hon Ruaice, bé tong thoat nhiét
cham, Tmax ¢ thé vuot qué gidi han hodc kéo dai thai didm thao khudn; khi boc thép hon Ryaie, ATmax VOt qua ATim, khéi
4 co thé bi nut.

6.10.4 Quy trinh boc vat liéu cach nhiét

6.10.41 Boc van khuén: Boc vat liéu cach nhiét ap sat mat ngoai van khudn, che chén, neo it dé
tranh mua va gio bdc. Nén boc vat liéu cach nhiét khi l&p dung van khudn, trede lic db bé tong.

6.10.4.2 Phl mat bé tdng: Sau khi hoan thién, pht ngay nilon va vat liéu cach nhiét [én bé mat bé
tong. Dau tién trai mot Iop nilon (polyethylene) kin mét bé tong dé chdng mét nwéc va ngan nudc tir
bé tong tiép xtic véi vat liéu cach nhiét. Sau do, &p cac tdm, cudn vat liéu cach nhiét khit 1ép nilon nay
hodc trai cac vat liéu rdi cho du chiéu day yéu cau. Déi véi vat lidu réi thi can che day & phia trén (vai
bat, nilon) @& git &n dinh va chéng mwa. D&i véi vét liéu tAm hodc cudn thi nén dung nhidu Idp, I&p
trén pha kin cac méi ndi I6p dudi, che day neo gil Iop trén dé tranh mua, gio. DI véi cac khéi db co
dién tich bé mat Ién thi hoan thién bé mat bé téng dén dau, tién hanh phd nilon va vét liéu cach nhiét
ngay dén day.

6.10.4.3 So db boc vat lidu cach nhiét cho khdi 38 dwoc thé hién trén Hinh 4.
©), @ ®

]

{0fm+12m) | |
p——————

|

—_—

|
LA TT LT LT L

E | T
U
el | Y 7
s | ¥ ]
v //r /
/ /]
¥ @ 4@
% : V)

%&§&$&§&5%§&$%

CHU DAN:

1 Bétdéng 4  Lop cach nhiét co ban

2 Van khuén 5 Lép cach nhiét ting cwéng cho g& canh va géc
3 Nilon

Hinh 4 - So @4 boc vt liéu cach nhiét
6.10.5 Chong mat nhiét nhanh & céc gé& canh va géc két cau

Céc g& canh va goc két cdu bé tong khdi Ién thwang bi mét nhiét nhanh, tao ra chénh 1éch nhiét 4o
Ién gitva ching véi tam khdi bé tong va gay niit bé tdng g canh hodc géc. Vi vay, can cé bién phap
tranh mét nhiét nhanh cho cac g& canh va goc, dac biét khi thoi tiét trd lanh dét ngdt hodc co mua, gio
I&n. Viée cach nhiét ting cwdng & cac g canh va goc két cau dwoc thie hién bang cach ting gap doi
chiéu day cach nhiét (so véi chidu day tinh toan néu tai 6.10.3) trén khodng cach tr 0,6 m t6i 1,2 m
tinh t&r cac g& canh va géc {Hinh 4).
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Nén cau tao vat liéu cach nhiét thanh (2 + 3) I&'p dé thao d& dan, diéu chinh téc dd thoat nhiét tir khéi
dd ra ngoai khi chénh léch nhiét A3 ATmax Nhd hon ATim NéU tai 5.1.

6.11 - Thao d& van khudn va vit liéu cach nhiét

6.11.1 Thao d& van khudn va vat liéu cach nhiét két cau bé tdng khéi Ién can thue hién theo chi dan
clia TCVN 4453 nhu G8i véi két cau bé tong cbt thép toan khéi, ddng thai, theo chi dan clia tiéu chuén
nay dé& dam bao khéng xay ra sdc nhiét gay niit bé tong.

6.11.2 Thoi diém thao van khudn va vat liéu cach nhiét

6.11.2.1 Van khudn va vat liéu cach nhiét chi dwoc thao khi chénh l&ch nhiét 43 gitba tam khéi @b va
khong khi bén ngoai khong virot qué ATim (néu tai 5.1 theo cap cwdng d9, tudi bé téng).

6.11.2.2 Trwdéng hop can thao van khudn thanh dé luan chuyén ma chénh léch nhiét dé con lén hon
giGi han cho phép thi méat bé téng 16 ra méi tredng phai dwgce boc tam lai ngay vat liéu cach nhiét.
6.11.2.3 D& tranh séc nhiét, nén thao van khudn va vat liéu cach nhiét vao thei diém &m nhét trong
ngay (budi trra hodic dau gi¢ chiéu). Khong théo llc trdi mwa hodc 6 gié manh.

6.11.3 Thao d& vat liéu cach nhiét va van khudn nén thuc hién theo 2 bwdc, dau tién ndi Iong van
khuén va vat liéu cach nhiét, dé lai tai chd mét thdi gian (khodng 1 ngay dém) méi dé ra chuyén di. péi
voi vat liéu rdi thi théo tredc [ép vat liéu phia trén, xao tron vat lidu réi, hdm sau thu lai chuyén di.

6.12 Céng tac kiém tra

6.12.1 Kiém tra trwwéc khi d6 bé téng

a) Vat liéu xi mang hodc chét két dinh (loai, nhiét thily héa), phu gia khoang, phy gia héa hoc cat, da
(s6i), nuwac (6.3);

b) Thanh phan bé téng s dung (6.3);

¢) Nhiét dé vat liéu ché tao bé téng;

d) Céng tac che nang cét lidu, cdp nwée lanh, da bang va cdng nghé ha nhiét;

e) Thiét bj trdn, van chuyén, 46 bé tong, Iam mat khang gian trén khdi do;

f) Cong tac l&p dat cac thiét bj do nhiét do bé téng trong khéi d;

g) Cong tac boc vat liéu cach nhiét van khudn;

h) Cong tac l&p dat, cAp nwac, thoat nwdc va van hanh thir hé dan bng giai nhiét (néu co).
6.12.2 Kiém tra trong va sau khi do bé téng

a) Nhiét dd hdn hop bé téng khi trén, sau khi van chuyén, khi 38 khuodn (theo tirng xe bdn);
b) Phu nilon, I&p vat liéu cach nhiét mat hé, g& canh, goc khéi dd (theo tién 3o hoan thién);
¢) Van hanh dan éng giai nhiét (néu co);
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d)
€)
f)
g)
h)
f)

Nhiét d6 cao nhét Trax, thoi diém dat nhiét 4o cac nhat trong bé tong khéi db theo thai gian;
Nhiét dd mai treedrng khang khi xung quanh theo thdi gian;

Chénh l&ch theo thoi gian nhiét 36 gitva tam va cac mat khéi 8; nhiét G bé tong ving dan éng;
Nhiét da, chénh léch nhiét 6 cao nhét tai thdi diém thao d& vat liéu cach nhiét va van khuén;
Bién phap da ap dung dé ngan chan nhiét @& Tmax, chénh lech nhiét 8§ ATmax VUt qua ATm;

Nhiét do nwéce va thoi gian bao duéng bé tong.

6.12.3 Kiém tra sau khi thao van khuén

a)
b)
c)

7.1

Ntrt mat khéi dd (vi tri, chiéu rong, chiéu dai) khi thao van khudn va sau do6 1, 2 én 3 ngay;
Vi tri, thoi diém khoi G ¢ nhiét d6 Tmex, chénh léch nhiét dd ATmax Vot QUA ATim;

Khuyét tat bé tang, tinh lién khéi cla céc khéi chia (néu &p dung).

Cdng tac nghiém thu

Hoé so nghiém thu

Ngoai hé so' nghiém thu két ciu bé téng nhur déi véi két cdu thong thwdng ghi trong TCVN 4453, di
voi két cAu bé tong khéi Ién, can bd sung két qua thire hién phuong an kiém soat nhiét nhu sau:

a)
b)
c)

d)

e)
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Thanh phan bé téng va vat liéu ché tao;

Sé liéu nhiét dd hén hop bé tong khi d6 khuén, nhiét dd méi trudng;

Chét lwgng boc vat liéu cach nhiét;

Chét lvong Iap dat hé théng dan dng gii nhiét (néu co) va két qua van hanh;

Ban vé Iap dit thiét bi do nhiét dg khéi dd;

Dién bién nhiét do cao nhéat trong bé tong sau khi G4 tai tam va gira cac dng giai nhiét (néu ap
dung);

Dién bién chénh l&ch nhiét dd nhiét o cao nhat gitva tdm va mat ngoai khéi bé téng: gitva cac 6ng
va céc dan giai nhiét (néu &p dung);

Thoi diém thao van khudn va vat liéu cach nhiét; nhiét dd, chénh léch nhiét 3o trong — ngoai khéi
bé tong, nhiét @6 mdi trrding khi thao van khudn, thao vat liéu cach nhiét;

Théi gian bdo dwéng &m, nhiét 46 nwéc bao dwdng bé tong;
X Iy nirt mat bé téng sau thi cdng (néu cé);
X Iy cac ving nhiét dé cao nhét trong bé tdng Tmax Vot qua Tim (néu cd);

Khuyét tat bé téng, tinh lién khdi clia bé téng chia khdi (néu ap dung).
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7.2 Xir ly nist mat khdi bé tdng va viing cé nhiét dé vwot qua gidi han cho phép

Trwdng hop bé tdng bi it tai mat khdi hodc co nhiét 3o cao nhat Tmax Vet qua Tim (Néu tai 5.2) thi
viéc x( ly vét nirt va bé tong qua nhiét sé do ngui thiét ké xem xét quyét dinh.
CHU THICH 1: Khuyén nghi x(z Iy vét niet mat (6& chéng tham va bdo vé cdt thép) co chiéu réng khang virat qua gidi han

nhw sau:

- Vétnit rong (0,15 + 0,3) mm: bom I&p ddy bing keo epoxy chuyén dung; nhd hon 0,15 mm — khdng bom 4p day;
- Phu kin mét vét nit a3 lam day béng son epoxy (3 Iép, bang 200 mm) hodc chéng thdm béng bién phap thich hop khac.

CHU THICH 2: Khuyén nghi x(¥ Iy viing bé tng cd nhiét 88 Tmax vwrot Tim (néu tai 5.2) nhw sau:

— Khoan lay 18 (theo TCVN 12252:2020) dwéng kinh tdi thiéu 100 mm tai viing qua nhiét. Tao t4i thidu 3 vién dwdng kinh
100 mm, chiéu cao (100 + 200) mm @& nén va 3 mat cat mai bong dé soi cau tric. Thai diém khoan mdu khong sém hon
60 ngay sau khi thi cdng.

- Néu cdc mat cit mai bong khdng nirt, knéng soi thay cac vét ran xung quanh cac hat ¢t lidu lom va cwéng dé bé tong trung
binh vi tri qua nhiét khang nhd hon cap cudng dd bé tang thiét ké thi ving bé tong kidm tra ¢ thé chap nhan nghiém thu,

7.3 Bién ban nghiém thu

7.31 Céng tac nghiém thu dugc tién hanh tai hién trieong. Nhitng ndi dung nghiém thu két cau bé
téng khéi lén dwgc viét thanh bién ban co chir ky clia dai dién clia chll Gau tw va cac nha thau lién
quan. M3u bién ban nghiém thu két cau bé tong khéi Ién cé thé tham khdo Phu luc A.

Két cau bé tong, bé tong cdt thép khdi Ién dwoc nghiém thu khi thi cdng dat yéu cau thiét ké va cac
tiéu chudn ap dung, khéng bi niet, khong bi qua nhiét (hodc da dwoc x& ly nit, qua nhiét theo 7.2).
7.3.2 Cac tailiéu bao gdm: ban V& thiét ké va chi dan thi cdng, ban vé hoan cong, phiéu kiém tra chat
lwong vat liéu, phwong an kiém soat nhiét dugc duyét va két qua thuc hién, bién ban nghiém thu gitra
cac bén, nhat ky thi cong can dwoc chll dau tw luu gil Gé st dung lau dai.
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TCVN 14334:2025

Phu luc A
(tham khao)

Mau bién ban nghiém thu

BIEN BAN NGHIEM THU KET CAU BE TONG KHOI LON

1 TBRKBE CAU 1.t ettt ettt eee e eea et en et ee e aeeees e ee e s enasans s st e s ers s aesans saess et ans s e

2. TAUBC CONG TN oottt ca e bbb sb b s r s
3.Thanh phan tham gia nghiém thu:

a) Dal I8N CHU GAU TP ... essse s et ess s st
b) Dai I8N TW VAN QIAM SAL ...ovooevoieeieesiseee st secs sttt e bbb st
€) Dai dieN NHA thAU thi CONG: ....vvvveeeeseieeeseeeeceeise ettt et b sttt
d) Dai GIBN 18 ChC IEE K& ...o..voeeoeee e ee et ettt st
4. Dja diém va thoi gian nghiém thu:

5. Chi tiéu danh gia chat lugng:

?_? Sw phil hop chit long két ciu so vai thiét ké, tiéu chudn ap dung | Két qua danh gia
1 |Vitri, kich thwéc, hinh dang két cau Dat (khdng dat) -
2 |Chlng loai thép, khung cbt thép, chiéu day bé téng bao vé cit thép Pat (khéng dat)
3 | Chét lwong vat liéu, thanh phan, hdn hop bé téng st dung Pat (khéng dat)
4 | Bién phap thi cong két cAu theo quy dinh clia TCVN 4453 Dat (khéng dat)
5 | Cac tinh chét co Iy (cdng @6 nén, ubn, chdng thdm nwéc, mai mon, v.v.)|  Dat (khdng dat)
6 |Phwong an kiém soét nhiét theo quy dinh cla TCVN 9341:2024 Dat (khéng dat)

7 | Tinh trang nGt mét két cAu do chénh léch nhiét 38, co ngét ho&c nguyén| Khéng cé (hodc co
nhéan khac? nhung da xt Iy)

8 | Tinh trang nhiét dé cao nhét trong bé téng vwot qua gidi han cho phép | Khong cé (hodc ¢cd
nhwng da x& Iy)
9 |Céc chi tiéu khac (néu ¢ quy dinh) Dat (khong dat)

6. Nghiém thu:

Chép nhan nghiém thu két cau (ghi ddy d tén két cau cong trinh) da thi cong dat cac yéu cau thiét ké
va tiéu chuan ap dung.

Chi ky clia dai dién cac thanh phan tham gia nghiém thu.
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(1
(2]

(3]

[7]

TCVN 14334:2025

Thw muc tai liéu tham khao

TCXDVN 305:2004, Bé téng khdi Ion - Quy pham thi cng va nghiém thu

Bao cao két qua dé tai “Nghién clru co s& khoa hoc va thirc nghiém phuc vu cho viéc hoan thién
Tiéu chuan thi cong bé téng khdi 16n trong diéu kién Viét Nam’, ma s RD 41 — 19.

ACI 301-16, Specifications for Structural Concrete (Piéu kién ky thuat cho két cdu bé tong)
ACI 201.2R-16, Guide to Durable Concrete (Huéng dan cho bé téng bén Iau)

ACI 207.2R, Report on Thermal and Volume Change Effects on Cracking of Mass Concrete (Bao
céo vé anh huong sw thay doi thé tich va nhiét Ién sw nit cia két céu bé tong khdi 16m)

ACI 207.4R, Report on Cooling and Insulating System for Mass Concrete (Béo céo vé hé théng
1am lanh va céch nhiét cho két cau bé téng khéi Ion)

CSA A23.1-19, Concrete materials and methods of concrete construction (Vat liéu bé téng va cac
phirong phéap thi cong bé téng)

[8] JSCE Guidelines for Concrete N°16 Standard specifications for concrete structures — 2007 "Material

(9]

and Construction” (Piéu kién ky thuat tiéu chudn cho két cdu bé tong)

SP 435.1325800.2018 Koncmpykyuyu 6emoHHsle U xenesobemontble MoHONUMHsIe. [pasuna
npoussodcmea u npuemku pabom (Két cau bé tong va bé tong cot thép toan khdi. Nguyén tac thi
¢dng va nghiém thu)
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